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EDITORIAL A@¥tiNews

OUVERTURE VERS LE MONDE SOCIO-ECONOMIQUE,
UNE DEMARCHE INELUCTABLE

création en 1985 et cela fait déja une année que notre

Centre de Recherche en Technologies Industrielles CRTI

a franchi une étape importante dans son évolution. Ainsi,
le Centre de Recherche Scientifique et Technique en Soudage et
Controle CSC a laissé place au Centre de Recherche en Technolo-
gies Industrielles CRTI. Cette nouvelle dénomination est motivée
par les besoins importants de plus en plus croissants du secteur
socio-économique et de I'industrie nationale .

N otre entité de recherche a fortement évolué depuis sa

Une vision a moyen el long terme qui traduit les orientations stra-
tégiques de la recherche scientifique et du développement tech-
nologigue dans notre pays, a été mise en place par la direction
générale du centre, sous la direction du Dr. Mostepha YAHI. Cette
vision est basée sur des besoins socio-économiques réels liegs ala *
réalité du terrain et a I'ancrage du CRTI en milieu industriel national.

La recherche scientifique en général et la recherche appliquée en particulier constituent un levier
important du progrés et sont plus que nécessaires au renforcement de lI'intégration de notre centre
dans le milieu socio-économique, ce qui contribuera a trouver des solutions aux problématiques
posées par ce dernier.

Le CRTI ambitionne de devenir un acteur majeur au service du développement socio-économique du

pays el margue sa volonté d'accroitre ses partenariats actuels et potentiels avec le milieu socioécono-
migue. Dans cette perspective, le centre s'emploie a faire connaitre au grand public par divers moyens

{(journées portes ouvertes, rencontres nationales, conférences et séminaires.), le développement et la

contribution qu’il assure dans les domaines de la recherche et de I'industrie. En effet, le défi est grand

et des actions prioritaires doivent étre lancées au profit du secteur socio-économique, a savoir :

- Faire connaitre les différentes activités de recherche scientifigue et de développement technologique
menées dans le centre au niveau national et international, dans la perspective de dégager des opportu-
nités de coopération dans le domaine des technologies industrielles.

- Proposition de projets de recherche et développement susceptibles de faire I'objet de coopération
entre le CRTI et des partenaires du milieu socio-économique.

- Préparer des conventions-cadre de coopération et d'échanges entre le CRTI et les différents acteurs
du monde socio-économique, propices au développement d’un partenariat mutuellement bénéfique.

- Quverture a la société civile dans sa diversité par la mise en place des moyens nécessaires a la réalisa-
tion, la promotion, la vulgarisation et la diffusion de la culture scientifique, technique et industrielle.

Aujourd'hui, notre pays est confronté a une situation trés difficile induite par la régression de ses
recettes en devises. La conjoncture actuelle nous interpelle fortement et nous incite a compter
davantage sur notre savoir et savoir-faire pour contribuer efficacement a réesoudre les nombreux
problémes et contraintes techniques rencontrés par I'industrie nationale, en appui a I'effort national
de développement. Le centre est donc tenu d’apporter son concours en mettant a contribution sa
matiére grise au service de la nation.

Dr. TALA IGHIL Nacer
Directeur de division de Métallurgie et Mécanique
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Au siége du CRTI du 23 au 25 janvier 2016

Le Centre de Recherche en Technologies Indus-
trielles CRTI, ex CSC a organisé des Journées Portes
Quvertes, sous l'intitulé :

APPLIED RESEARCH DAYS

du 23 au 25 janvier 2016, afin de faire connaitre au
grand public le développement et la contribution que
le centre assure dans les domaines de la recherche
et de l'industrie.



Son excellence Monsieur le ministre de I'Enseignement supérieur et de la Recherche scientifique,
Pr. Tahar HADJAR, accompagné du défunt ministre du Commerce M. BAKHTI Belaid et du Général-Ma-
jor, directeur général de la Sdreté nationale, M. Abdelghani HAMEL, a inauguré les Journnées Portes
Quvertes intitulés « The Applied Research Days » organisées par le CRTI du 23 au 25 janvier 2016.

Dans son intervention, Dr. Mostepha YAHI, directeur du centre, a présenté les activités du CRTI eta

souligné le role assuré par le centre dans la recherche et I'industrie nationale.

i
LE MINISTRE DE ’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
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Le ministre de tutelle a prononcé un discours dans lequel il a mis en valeur les projets réalisés et
les services offerts par le CRTI et son impact important sur lI'université algérienne, I'industrie et la
recherche.
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VISITE GUIDEE AU NIVEAU DES LABORATOIRES

Par la suite, Dr. YAHI a acompagné ses invités dans une visite guidée au niveau des laboratoires, des
stands et de |'atelier soudo-meécanique pour présenter les réalisations technologiques du centre. Dans
une conférence de presse improvisée, le ministre de I'Enseignement supérieur et de la Recherche
scientifique et monsieur le Général-Major, directeur général de la SUreté nationale, ont répondu aux
nombreuses questions des journalistes présents sur les lieux. L'aprés-midi a été consacrée a une
conférence au profit des Universités et des Centres de Recherche dont |'objet était la filialisation d'une
activité de recherche.

Le deuxieme jour de cet événement a commenceé par une visite des stands, I'aprés-midi a été réservéee
pour une conférence a l'attention du secteur industriel dont le théeme était :

« Qualification et Accréditation des Entreprises »

Concernant le troisieme jour de cet évéenement, la matinée a été pro-
grammeée pour une visite des stands et |'aprés-midi pour une simula-
tion d’un vol virtuel en salle (application a un avion commercial).

Ces Journées Portes Ouvertes étaient |I'occasion pour faire connaitre
le CRTI et présenter au grand public ses réalisations et son évolution

au profit de la recherche et de I'industrie. ALGERAC

e S Ay 53 Jal) i)
Organisme Algérien d’Accreditation

s
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CONDOLEANCES

C’est avec une profonde tristesse que le directeur général du CRTI, I'encadrement, les personnels
chercheur et de soutien a la recherche ont appris la nouvelle du décés du ministre du Commerce,
M. BaRhti Belaid, survenu le 26 janvier 2017 a I’'age de 64 ans.

Un exemple de dévouement, d’intégrité, de compétence et de courage vient de nous quitter a jamais
aprés avoir donné le meilleur de lui-méme a son pays.

En cette douloureuse circonstance, le directeur du CRTI, en son nom personnel et au nom de I'ensemble
du personnel du centre présente ses sinceres condoléances a la famille du défunt tout en I'assurant
de sa profonde compassion, puisse Dieu le Tout puissant aider ses proches a surmonter cette dure
épreuve. A Dieu nous appartenons et a Lui nous retournons.
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VISITE DE TRAVAIL DU PRESIDENT
DE LA CONFEDERATION GENERALE DU PATRONAT
ALGERIEN, (CGP-BTPH) AU CRTI

Le président de la Confédération Générale du Patronat Algérien, section Batiment, Travaux
Publics et Hydraulique (CGP - BTPH), le professeur DENNOUNI, accompagné d'une importante
délégation, a effectué une visite de travail au siege du Centre de Recherche en Technologies
Industrielles (CRTI), le mardi 22 mars 2016. Au cours de cette rencontre, le directeur du centre,
Dr. Mostepha YAHI, a convié ses invités a visiter les ateliers, les laboratoires et les plateformes
technologiques de I'établissement. Cette visite rentre dans le cadre de la préparation d'une
convention-cadre de coopération et d’echanges, propice au développement d'un partenariat
mutuellement bénéfique, entre le CRTl et la CGP-BTPH.
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1" RENCONTRE NATIONALE SUR LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE ET 'INNOVATION TECHNOLOGIQUE

Les 04 et 05 mai 2016, Université de Batna 2

En collaboration avec le Centre de Recherche en Technologies Industrielles (CRTI) et I’Association
Nationale pour les Echanges entre Jeunes, I’'Université de Batna 2 a organisé la 1¥* Rencontre Natio-
nale sur la Recherche Scientifique et I'lnnovation Technologique du O4 au O5 mai 2016 au sein de
son établissement.
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Cette rencontre a été inaugurée par monsieur le Recteur de I’'Université de Batna 2, Dr. Tayeb BOUZID
en présence d'un nombre important d’universitaires et de responsables locaux.

Durant la premiére journée, le CRTI a contribué a cet événement par trois présentations :

- La conférence d’ouverture donnée par le docteur Mostepha YAHI, directeur du CRTI, a porté sur la
présentation du centre qu'il dirige.

- Dr. Ali BADIDI-BOUDA, directeur de division de recherche, a abordé la question de la filialisation
d’une activité de recherche.

- Dr. Redouane DRAI, directeur de division de recherche, a axé son exposé sur la normalisation et I'ac-
créditation des laboratoires de recherche selon le référentiel ISO.

Les trois thémes développés par les conférenciers du CRTl ont donné lieu a de larges débats.

Par la suite, deux enseignants chercheurs de I’'Université de Batna 2 ont animé des conférences sur la
description et la commande d’un quadricopteére.

La premiére journée de cette manifestation scientifique a été marquée par la signature d’'une conven-
tion-cadre de collaboration scientifique et technique entre I'Université de Batna 2 et le CRTI, suivie par
des échanges de cadeaux entre le recteur de I'Université de Batna 2 et le directeur du CRTI. La deu-
Xiéme journée a été consacrée a l'exposition des activités de recherche des deux établissements.
La cérémonie de cloture a été une occasion pour honorer tous ceux qui ont contribué a la réalisation
de cet événement.
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VISITE D’'UNE DELEGATION DE SCIENTIFIQUES DU CRTI
A PUNIVERSITE NORTHEASTERN - BOSTON - USA

Une délégation du CRTI présidée par le directeur du Centre, Dr. Mostepha YAHI, a effectué une
visite de travail a I'Université Northeastern située a Boston, aux Etats-Unis d’Amérique, du 20
au 27 mai 2016.
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EVENEMENTS

Au premier jour de cette visite, les membres de la délégation algérienne ont présenté les activités
de recherche et développement menées au sein du centre ainsi que ses différents projets de
recherche. Aprés avoir présenté le département Electrical and Computing Engineering, un groupe
de chercheurs de Northeastern a exposé les travaux de recherche et développement menés au
sein de leur université. Les débats qui ont suivi ont porté sur les problématiques et les objectifs qui

feront I'objet de collaboration entre les deux établissements.

Le deuxiéme jour de cette mission a été marqué par une visite au WPI (Worcester Polytechnic Insti-
tute). Des projets de recherche et développement susceptibles de faire I’objet de coopération entre
le CRTI et le WPl ont été présentés et les laboratoires de Mécanique et de Robotique ont été visités.

Le troisieme jour, une réunion a €té organisée au Massachussetts Institute of Technology (MIT)
pour faire le bilan de cette visite et organiser I'agenda de coopération entre le CRTI et les institu-
tions scientifiques visitées. Durant le dernier jour de ce séjour scientifique, la délégation du CRTIl a
visité une entreprise denommeée « Radar Solutions International, Inc », ou des présentations et des
démonstrations ont eté effectuées sur cette technique d’inspection.
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VISITE DU MINISTRE MAURITANIEN
DE ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE AU CRTI
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Une délégation officielle mauritanienne conduite par son ministre de I'Enseignement Supérieur et
de la Recherche Scientifique, a effectué une visite de travail au Centre de Recherche en Technolo-
gies Industrielles (CRTI), le lundi 30 mai 2016. Lors de cette rencontre, le directeur du centre,

Dr. Mostepha YAHI, a donné une présentation portant sur les différentes activités de recherche
scientifique et de développement technologique menées dans le centre.

Les discussions qui ont suivies cette présentation étaient axées sur les opportunités de coopéra-
tion entre les deux parties dans le domaine des technologies industrielles. Les mauritaniens se
sont montrés particulierement intéressés par I'expérience du CRTI en matiére d'expertise et de
formation qualifiante.
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UNE DELEGATION OFFICIELLE TURQUE
EN VISITE AU CRTI

B

Une importante délégation Turque présidéee par le Professeur M.A YEKTA SARAC, Président du
Conseil de I'Enseignement Supérieur Turc, en visite officielle en Algérie a I'invitation de Monsieur
le ministre de 'Enseignement supérieur et de la Recherche scientifique, a honoré notre centre de
savisite le I5 décembre 20I15. A cette occasion, le Directeur du CRTI, Dr. Mostepha YAHI, a fait une
présentation sur les activités de recherche et développement réalisées au sein du centre.
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La visite des ateliers, laboratoires et divisions de recherche du CRTI a permis a la délégation
turque d’avoir une vision plus concrete des activités du centre en matiére de technologies indus-
trielles et de mieux comprendre I'importance de son role dans le développement technologique

du pays.
Cette rencontre a été I'occasion de discuter des opportunités d'échange et de coopération en
matiere de développement technologique entre I'Algérie et la Turquie.
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EVENEMENTS

7 ™ CONFERENCE AFRICAINE SUR LE CND

ET 5™ CONFE RENCE INTERNATIONALE SUR
LE SOUDAGE, LE CND ET INDUSTRIE DES METAUX

Le CRTI a organisé la 7¢™ Conférence Africaine sur le CND et la 5™ Conférence Internationale
sur le Soudage, le CND et I'Industrie des Métaux, du 26 au 28 novembre 2016 a Oran. La cérémo-
nie d'ouverture s’'est déroulée en présence de personnalités scientifiques nationales et interna-
tionales et de plus de 300 participants.
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INTERNATIONAL C OMMITTEE FOR
NON-DESTRUCTIVE TEST ING
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Apres I'allocution du Directeur du CRTI, Dr. Mostepha YAHI, Pr. Hafid AOURAG, Directeur Général
de la Recherche Scientifique et du Développement Technologique (DGRSDT), a déclaré I'ouverture
officielle de cet événement au nom de Monsieur le Ministre de I'Enseignement Supérieur et de la
Recherche Scientifique. Pr. AOURAG a donné une conférence pléniére sur I'importance des nou-
velles techniques de contréle non destructif dans I'industrie nationale, suivi par Pr. Mike FARELY,
ancien Directeur de ICNDT, qui a animé une conférence pléniére sur les procédures de normalisa-
tion dans le contrdle non-destructif (CND).
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REALISATIONS TECHNOLOGIQUES




LE DRONE « AMEL 3-300 » A PRIS SON ENVOL

Le Centre de Recherche en Technologies Industrielles (CRTI) a effectué avec succes les tests de vol
de son troisiéme drone « Amel 3 » en novembre 2016 grace a une jeune équipe d’'ingénieurs et d’ex-
perts du centre. Cet engin de 3m traduit les grands efforts déployés par les intervenants dans ce
projet abrité, par la plateforme technologique mécatronique de Bousmail, pour contribuer au déve-
loppement dans le domaine de I'aéronautique.

Le projet « AMEL 3 » vient aprés le « AMEL 1» de 4.80 m sur lequel une série de tests a eté effectuée
a I'aéroport de Sidi Bel Abbas en 2013, et le « AMEL 2 » de 7m qui a réalisé son vol avec succes en
novembre 2015 a Oran.

Le drone « Amel 3-300 » étant un engin volant de taille réduite par rapport aux aéronefs classiques,
est capable d’effectuer des missions sans une présence humaine. Cette expérience fournit au
centre une base de données dans le domaine de |'aéronautique qui permettrait de lancer de nou-
velles recherches appliquées ayant trait a cette spécialité.

« Lors des tests de vol, Amel 3-300 a montré une stabilité et une performance dans le décollage,
I'atterrissage et dans la communication avec la station sol. C'est un virage dans I'étude, la concep-
tion et la réalisation d’un engin volant en Algérie. », a assuré Dr. Mostepha YAHI, Directeur du CRTI.
Amel 3-300 est équipé d'un moteur électrique et de deux caméras de surveillance donnant des
images en temps reéel, il est destiné a I'expérimentation scientifique et pédagogique. « On peut
développer des drones avec des partenaires pour la surveillance des pipelines, des installations
industrielles et des lignes électriques. En fait, on développe le drone selon les besoins du partenaire
a travers un cahier des charges », a précisé le directeur du CRTI.

Le CRTI continue a développer davantage ces projets d’envergure en partenariat avec des institu-
tions nationales et internationales en application des conventions-cadre signées entre les parties
dans le cadre de la coopération scientifique et technique
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LE DRONE « AMEL 3-300 »
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MACHINE DE SOUDAGE PAR LE PROCEDE
FSW « FRICTION STIRWELDING »

Ce projet trés ambitieux consiste en la réalisation d'une machine de soudage par le procédé FSW «
Friction StirWelding » en utilisant un outil spécifique. L'outil spécifique du soudage FSW comporte
principalement deux éléments essentiels : I'un assure le frottement (apport thermique) et I'autre
assure le malaxage dans le joint soudé (Stir). Le procédé est bien adapté a I'assemblage des alliages
legers (Aluminium, Cuivre, Magnésium, etc.) qui sont difficilement soudables par les techniques
classiques.

La machine de soudage FSW a un impact direct et immédiat dans le secteur industriel national et
servira essentiellement a introduire et a vulgariser I'assemblage par FSW dans les divers secteurs
industriels : En aéronautique (c’est une alternative au procédé de rivetage), dans le domaine de |'au-

tomobile, et les construction navale et ferroviaire.
Les principales caractéristiques et avantages de la machine FSW réalisée sont :

« La machine est dotée d'une interface automatique permettant le controle de I'effort appliqué par
I'outil, de la profondeur de pénétration suivant I'axe vertical ainsi que de la trajectoire de la téte de
soudage.

« Elle peut assurer la répétitivité et I'automatisation du procéede.

* En plus du soudage FSW, la machine peut étre multifonction (Usinage, percage, découpage, etc.).
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ELABORATION DES REVETEMENTS ANTICORROSION
PAR LA METHODE SOL-GEL

Depuis les années 1990, on trouve de nombreuses publications sur la protection de métaux par voie
sol-gel. A I'heure actuelle, la littérature offre une multitude d’études sur des procédés sol-gel
appliqués a la protection de la plupart des métaux et alliages usuels comme les aciers inoxydables,
les aciers galvanisés, les alliages d’aluminium, le cuivre, le zinc ou encore le magnésium.

Continuous motor

-

Protective Cage
Micropipette
Generator 15 V |

Chronometer

Cable C’onducti%& -

-

) 3

Le montage de la technique Spin coating de la méthode SOL-GEL
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Le montage sol-gel ne nécessite pas d'équipements lourds. Pour la production des solutions
sources a l'échelle du laboratoire, seuls un bécher, un agitateur magnétique et une plaque
chauffante permettant l'agitation sont nécessaires et éventuellement un four pour les traitements
thermiques. Pour déposer un revétement, il faut rajouter a cet équipement de base une tournette
(spin-coating).

La procédure de spin-coating se divise en quatre étapes :

* La premiére étape consiste a déposer quelques gouttes de liquide sur le substrat puis a les étaler
lentement en faisant tourner celui-ci a faible vitesse angulaire.

* Au cours de la deuxiéme étape d'accélération radiale, la force centrifuge générée par la rotation
du substrat conduit le liquide a s’étaler radialement vers |'extérieur et a recouvrir la totalité du
substrat.

* Au cours de la troisieme étape, le substrat tourne a vitesse constante pendant une durée bien
déterminée. Cette étape permet au film liquide de s’homogénéiser en épaisseur et a |I'exceés de
liquide de s’évacuer du substrat par la force centrifuge.

* Dans la derniere étape de gélification, I'évaporation du solvant active les réactions d’hydrolyse et
de condensation menant a la formation d’un film gélifié (I'évaporation peut déja prendre place en
partie lors des deux étapes précedentes).
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SUR UN PROJET




CHEF D'EQUIPE :
NACEREDDINE Nafaa, Maitre de Recherche classe A «Habilité»

MEMBRES DE L'EQUIPE:

GOUMEIDANE Aicha Baya, Maitre de Recherche classe A «Habilité »
MEIKHALFA Faiza, Maitre de Recherche classe B

MHAMDA BOULOUDANI Nadia, Attachée de Recherche

BOUDANI Fatma Zohra, Attachée de Recherche
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ique : Ce projet qui vise a développer des systémes d'aide a la déci
oudures, aura un impact économique par l'apport d'un outil trés perfo
moindre cout dans la fabrication et le suivi des installations industrielles.
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Formation: Les différentes étapes de ce prajet et [es proiets précédents de I'équipe ont fait et peuvent

faire I'objet de thémes de mémoires d’ingénieurs, de master et de .maglster et de théses de doctorat.

Surleplaﬁ rofessio el, une our but de miliariser l'interpréteur en radiographie
| n es radiogra-

~—— Contour initial
Contour final

Extraction des défauts de soudure
par l"utilisation des contours actifs
basés-région
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